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1. Uvod

Mili hleda¢i védecké pravdy,

jiz znée podminky pro zavedeni axiomu jednoty. Axiom jednoty ndm pomohl najit
rovnice pro vypocet spekter atomi a ionti, z nichz vyplyva absence orbitalniho pohybu
elektroni v atomech. Nyni bychom méli pochopit podstatu omylnosti postulétii a atomovych
teorii, které dokazuji orbitalni pohyb elektronu. Struény piehled téchto postulatt a teorii je
podan v knize[1].

Prvni mySlenka, tykajici se struktury atomu, byla teoreticky zdtivodnéna Nielsem
Bohrem vroce 1913 a byl za to odmeénén Nobelovou cenou. Hypotéza tykajici se
kvantovaného orbitalniho Uhlového momentu L elektronu atomu vodiku je jeho hlavni
prispévek k atomové teorii [1]

L=mVR=nh/2p, (114)

kde m, je hmotnost elektronu, V je orbitélni rychlost elektronu, R je polomer orbitu,
h je Planckova konstanta, n =1,2,3... je orbitélni ¢islo, hlavni kvantové ¢islo.

Z kvantovych podminek (114) je odvozen vzorec pro vypocet spektra atomu vodiku
[1]

(115)

kde e jendboj elektronu, E, jeionizaéni energie atomu vodiku.

Ma se za to, Ze pravidlo kvantovaného udhlového momentu, navrZzené Nielsem
Bohrem, ziistalo hypotézou, dokud Louis de Broglie' neucinil predpoklad, Ze vinova délka |
elektronu je spjata simpulsem P podle vztahu | =h/P=h/mV a celkovy pocet n

elektronovych vin 2pR=nl by mél byt uréen z orbitu elektronu. Bohrav postulét tykajici se
kvantovaného orhitalniho thlového momentu L elektronu z toho vyplyval [1],

SN (116)

1V roce 1929 Louis de Broglie obdrzel Nobelovu cenu za objev vinové povahy elektronu.
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coZ je podivné. Jak maZe byt tento fakt (2pR = nl ) pochopen tak, Ze obvod prvniho
orbitu (n=1) serovna vinové délce | elektronu? Arnold Sommerfeld nebyl vyveden z miry
absenci odpoveédi na tuto otazku a roku 1915 navrhl teorii pohybu elektronu po eliptickém
orbitu. Pripustil, Ze energie elektronu na kazdém orbitu se nezméni. Zmeéni se pouze Uhlovy
moment L. To je podivny predpoklad; presto byl pfijat a proces vyvoje atomové teorie
pokracoval [1].

Sommerfeld zavedl nové pravidlo kvantovaného orbitéiniho Uhlového momentu.
Misto zavislosti (114) zaved| zavislost [1]:

L=—o, (117)

kde | =01,2,....,n- 1 jedruhé kvantové ¢islo.

V dusledku toho vznikla nevysvétlitelna pravidelnost zmeén obou kvantovych ¢isel n a
|.KdyZz n=1, 1 =n-1=0. KdyZz n=2, druhé kvantové ¢islo piedpoklada hodnoty O nebo
1. Pro n=3, | predpoklada hodnoty 0, 1 nebo 2, atd. Pfi vypocétu spektra bylo uréeno, Zze
L =0 pro zékladni stav elektronu. Z pohledu klasické mechaniky by se elektron v tomto
piipadé mél pohybovat po piimce, ktera vychazi smérem od jadra[1].

ProtoZe rozporu v teorii orbitalniho pohybu elektronu v atomu pribyvalo, nebylo jasné,
jak by tyto nesrovnalosti mély byt odstranény. Pro¢ meél byt orbitélni Uhlovy moment
elektronu roven nule, kdyz elektron je na prvnim orbitu? Tato otédzka ztistala nezodpovézena.
Fyzikové a chemici si na tuto stuaci zvykli; tuto otdzku nefeSili. Protoze odpovéd’
neprichézela, badatelé pokracovali ve vyzkumech. Prifadili stavim elektronu, kdy elektron
mél razné orbitalni Uhlové momenty, nésledujici jména (tabulka 15) [1]:

Tabulka 15
=0 S- date
| =1 P - date
| =2 D - date
| =3 F - state
| =4 G- dtate

Dalsi vyzkumy ukézaly, Ze ve skutecnosti se orbitélni Uhlova hybnost méni podle
zavislosti [1]

L=J10+D (118)

Ackoli teorie orbitdniho pohybu, vytvoiena Sommerfeldem, byla vypracovana do
vétSi hloubky, bylo nemozné vypocitat spektra atoma, jez byly sloZitéjsi nez atomy typu
vodiku (atomy a ionty sjednim elektronem). Znamenalo to nedostatek pochopeni procesu
interakce elektronu s atomovym jadrem. Nebyla tomu vénovana pozornost a veédci 8li Spatnym
smérem [1].

ProtoZze naboj elektronu je zaporny, bylo dohodnuto, Ze vektory orbitalni Uhlové
hybnosti L amagnetického momentu m elektronu maji opacné smery. To je podivna dohoda.
Priroda piitazuje vektorové vlastnosti fyzikdlnim hodnotam a lidskd bytost piisoudila
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znaménko (minus) elektronu. Stasi to k tomu, abychom vektorim m a L pritadili opasné
smeéry?[1]

Dal& dohoda se ukéazala byt jedts absurdngjsi. Je zndmo, Ze spin je vektorova S
veli¢ina. Charakterizuje rotaci ¢astic; vtomto pripadé charakterizuje rotaci elektronu ve
vztahu k jeho ose symetrie. Abychom vysvétlili rozdéleni spektrélnich ¢ar, kdyZ je pritomno
magnetické pole, bylo dohodnuto, Ze jeho projekce S, do vybraného sméru maze mit pouze
dvé hodnoty [1].

S, =——, (119)
kde mg =+1/2,-1/2.

Tyto zvl&&tnosti, spojené s atomovou teorii, nebyly jediné. Byl zaveden pojem ,,Uplna
Uhlova hybnost“ rovna J=jh/2p. Zde | je kvantové c¢islo Uplné Uhlové hybnosti
j=l+s=1+1/2aj=1+s=1-1/2 [1].

To je podivné, ale otazku tykajici se pravidelnosti zmeny vazebni energie elektronu
s jadrem pii orbitédlnim skoku elektronu nepoloZil nikdo. Je to hlavni otédzka pri analyze vSech
chemickych reakci. Pro¢ tuto otézku nikdo nepolozil? To je zahada a historici védy ji
bezpochyby vyteSi. Nebyla poloZzena ani druhd fundamentalni otézka: Jak se elektrony,
rotujici kolem svych jader, slucuji do molekul? Misto toho, aby si vyzkumnici polozili tuto
otazku a pokusili se na ni nalézt odpovéd’, 8li dal do depé ulicky. Hojnost kvantovych ¢isel
tlumila pohyb elektronu v atomu. Situace se stala je&té nejasnéjsi vlivem Schroedingerovy
rovnice, za kterou on a Dirac vroce 1933 dogtali Nobelovu cenu [4]. V trojrozmérném
prostoru ma Schroedingerova rovnice nasledujici tvar [5]

h ey Ty TV O

h Ty
& Zm g ﬂXZ ﬂyZ T[ZZ B Oy ( )

2pi Tt
ReSenim této rovnice je nésledujici funkce
Y =y () (1), (121)

V této funkci je souradnice x nezavisla na ¢ase. V tomto piipadé je vysledna funkce
(121) v rozporu saxiomem jednoty prostoru, hmoty a ¢asu, a tudiz na hony vzdalena od
skutecnosti. Navzdory tomu Schroedingerova rovnice hraje stejnou roli v mechanice
mikrosvéta jako Newtonovy rovnice v mechanice makrosvéta; Newtonovy rovnice vsak
funguji v ramci axiomu jednoty [2], [3], [6], [7]-
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a) S—orbital; b) P - orbital

c) d—orbital’s

Obr. 14. Tvary elektronovych mrak

Ze Schroedingerovy rovnice (120) vyplyvala neschopnost urcit polohu elektronu
v atomu. Bylo mozné odhadnout pouze hustotu pravdépodobnosti jeho vyskytu v atomu. Aby
byla zachovana my3lenka orbitédlniho pohybu elektronu, hustota této pravdépodobnosti byla
nazyvana orbitalni a byla prezentovana jako elektronovy mrak jednozna¢ného tvaru (Obr. 14)

[7].

Z obrézku 14 je ziejmé, Ze orbitdlni tvary se nepodobaji tvaraim kruhovych ani
eliptickych orbiti, ale fyziky a chemiky to neznepokojuje. Ti si stale mysli, Ze se elektrony
v atomech pohybuji po orbitech [7].

Byl to Pauli, kdo dokon¢il cestu fundamentalni fyziky do slepé uli¢ky. Formuloval
princip, podle n¢hoZz atom nemiZe obsahovat elektrony majici v3echna kvantova cisla
podobna. V roce 1945 obdrZel Nobelovu cenu za ,,objev principu nazvaného po ném (Pauliho

princip)“ [4].

Tento vyvoj badani o strukture mikrosvéta se nedokézal dobrat nezbytné informace:
zmény pravidelnosti vazebnich energii elektrona sjadry. Vysledkem je, Ze chemici dosud
neznaji vazebni energie elektronu atomu vodiku s protonem, nemluvé o ostatnich atomech a
elektronech. NejuzasnéjSi véci je, Ze si nepigji védét, Ze by to méli védét. Nezgjimaji se o
informaci, tykajici se faktu, Zetato Uloha jiZ byla vyieSena[2], [3].

2. Struktury atomi nejjednodussich chemickych prvki

2.1. Struktura atomu a molekuly vodiku

Vytvoirme modely atomi nejjednodusSich chemickych prvki, vyplyvajici z posanych
atomovych teorii a znové teorie. Atom vodiku je prvni (v Mendélejevove tabulce) a
nejjednodussi atom. Proton hraje roli jadra a elektron s nim reaguje. Schroedingerova rovnice
piedpovida nejvétSi  pravdépodobnost  vyskytu elektronu na  kouli o poloméru
R=0.53X0""m (15). Jeden elektron atomu vodiku tvoii elektronovy mrak: orbit ve tvaru
koule. Tento orbit se nazyva S orbit (Obr. 14, 15) [8]..
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Obr. 15. Diagram of the hydrogen atom originating from the atomic theory of the 20th
century

Tato informace je pro analyzu procesu interakce elektronu s protonem nedostatecna.
ProtoZe elektron se miaZe vyskytovat na riaznych orbitech, je nezbytné znat poloméry téchto
orbiti. Je nutné znét vazebni energie elektronu s protonem, odpovidajici riznym orbitam.
Tyto energie by mély byt pritomny ve spektru atomu vodiku; skute¢né tam jsou, ae orbitalni
pohyb elektronu badateliim neumoznil tyto energie a z&kon jejich zmeény najit. Z toho divodu
prvnim a nejpiednéjSim Ukolem pii odhalovani struktury atomu vodiku by mélo byt hledani
matematickych modela zékona zmén vazebnich energii elektronu s protonem [2], [3].

Je zndmo, Ze ionizacni energie atomu vodiku je rovna E, =13.60eV . Protoze tato
energie, ktera je dodana atomu, rozbiji vazbu mezi protonem a elektronem, je prirozené, ze
odpovida vazebni energii E, = E, = E, elektronu, jenz je na prvnim orbitu (n = 1),
s protonem.

Po absorbovani fotonu s energii E ; =10.20eV elektron prejde nadruhy orbit (n = 2),
jeho vazebni energie E, sprotonem se snizi a bude rovna E,, =13.60- 10.20 = 3.40eV .
Kdyz je elektron na prvnim orbitu (n = 1) a absorbuje foton senergii E, =12.09V , piejde
na tieti orbit (n = 3) a jeho vazebni energie se bude rovnat E,, =13.60- 12.09 =1.51eV .
Kdyz je absorbovan foton senergii E; =12.75¢V a elektron prejde z prvniho orbitu na na
¢étvrty (n = 4), vazebni energie se snizi na hodnotu E,, =13.60- 12.75=0.85eV . Z toho
vyplyva, ze vazebni energie E, elektronu s protonem se meni podle zavislosti [2], [3]

E E
E =—=—2, 122
b nz n ( )

To je matematicky model zakona zmény vazebni energie elektronu s protonem atomu
vodiku. M& ptivod ve spektru atomu vodiku, ale je ignorovan a my nevime, pro¢. Mozna
védce zmatl fakt absence spektralni ¢ary, ktera odpovida ionizaéni energii atomu vodiku
E, =13.60eV . Nyni byla pti¢ina neptitomnosti spektralni ¢ary odhalena. Jeji podsteta je

nésledujic.

Pro dalSi popis chovani elektront v atomu zavedeme pojem energetické hladiny
elektronu v atomu namisto existujicich pojmu orbit a orbitalni.

Elektron atomu vodiku reaguje sprotonem ve vzddlenosti odpovidajici 105.

energetické hlading [2], [3]. NemizZe preskocit vSechny hladiny a objevit se z ni¢eho nic na
prvni energetické hladiné (n = 1) a pritom emitovat foton senergii E, =E =13.60eV .
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Elektron se k protonu priblizuje krok za krokem, nékdy preskoc¢i nékolik hladin. Vysledkem
je, Ze celkova energie emitovanych fotoni bude rovna ionizatni energii atomu vodiku
a E, =E =1360ev a spektralni ¢ara, odpovidajici ionizacni energii E,, = E =13.60eV

nebude pritomna.

Definujme matematicky model zékona vytvareni spekter atomu vodiku odpovidajici
stacionérnim energetickym hladindm elektronu [2], [3].
E.- E+E, =E,- E;b E,=E - By
n (123)
hv. A

—_ 1 —_
b hvph—hvi-?b Vo =V - —

kde v, je frekvence absorbovaného nebo emitovaného fotonu elektronem, kdyz
preskakuje zjedné energetické hladiny na jinou; v. je frekvence fotonu, jehoZz energie
odpovida ioniza¢ni energii atomu vodiku; v, je frekvence fotonu, jehoZ energie odpovida

vazebni energii elektronu s jadrem, kdyZ je elektron na prvni (n = 1) energetické hlading. Pro
atom vodiku plati E, = E,, proto v, =V, .

Pozdgji ukaZzeme, Zze matematicky model (123) umoZziuje vypoditat jak spektra atomu,
podobnych vodiku, tak spektra doZitéjSich atomi. Je zigfmé, Ze tento model neobsahuje
Z&dnou energii a frekvenci odpovidajici orbitalnimu pohybu elektronu v atomu. To znamena,
Ze se elektron v atomu nepohybuje po orbitech.

Kdyz dosadime E =E, =13.6eV a n=123..... ve vzorcich (122) a (123), dostaneme
nejen teoretické hodnoty E,, (theor.) spektra aomu vodiku, které zcela odpovidaji
experimentalnim hodnotam E, (exp), ale také vazebni energie E, elektronu s protonem
(Tabulka 16).

Coulombiiv z&kon umoziuje uréit vzdalenost mezi protonem a elektronem, kdyz je na
prvni energetické hlading. ProtoZe v tomto piipadé je vazebni energie protonu s elektronem

E, =E =e*/R =13.6eV | dostaneme nasledujici vzorec pron = 1
e
R1 - 4p >eo ><El
_ (1,602>10°%)?
4x3.142>8.854 X0 ** 13.5984.602 X0 *

(124)
=1.058X10"m

Vypocty Rpron=2, 3,4,... jsouuvedeny v tabulce 16 [10], [11].

Tabulka 16. Spectrum of the hydrogen atom, binding energies E, between the proton
and the electron and distances R between them

Values n 2 3 4 5 6

E,,, (exp) =Y, 10.20 12.09 12.75 13.05 13.22
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E,, (theor) eV 10.198 12.087 12.748 13.054 1322
E, ( theor) eV 3.40 151 0.85 0.54 0.38
R ( theor) 40°m | 423 9.54 16.94 26.67 37.89

Ze spektroskopického zakona (123), ktery jsme objevili, vyplyva, Ze kdyz elektron
preskoci mezi energetickymi hladinami n a n + 1, energie absorbovanych nebo emitovanych
fotond se vypocitaji podle vzorce[2], [3]

el 1 u
Eph:El é 2 "

p 125
&> (n+1)°{ (1)

Je jasné, Ze vzorec (125) je podobny Bohrovu vzorci (25). Jediny rozdil spociva ve
skutecnosti, Ze vazebni energie elektronu satomovym jadrem neni ionizacni energie atomu
vodiku. Pro elektron atomu vodiku je vazebni energie rovnaionizaéni energii E, = E, .

Proved’me podle tohoto vzorce vypocet energii E, (theor.) fotond, emitovanych nebo
absorbovanych elektronem vodiku pii skoku mezi hladinami n a n+1 (Tabulka 17), a

porovnejme je s experimentalnimi daty E,, (exp.).

Tabulka 17. Energies of the interlevel jumps of the electron of the hydrogen atom

Levels nnl | 2.3 3.4 4.5 5.6 6.7 7.8
E,,, (exp.) =Y, 1.89 0.66 0.30 0.17 0.10 0.07
E,,, (theor.) =Y, 1888 | 0661 | 0306 | 0166 | 0100 | 0.065

V definitivnim vyjéadieni matematického modelu zakona vytvéreni spektra atomu
vodiku (123) jsou dany nasledujici frekvence:

v, je frekvence fotonu, ktery je emitovan nebo absorbovan elektronem béhem skoku
z jedné hladiny najinou;

v, jefrekvence fotonu, jehoZ energie odpovida ionizaéni energii atomu vodiku;

v, je frekvence fotonu, jehoZz energie je rovna vazebni energii elektronu s jadrem,

kdyz je elektron na prvni energetické hladiné. Pro atom vodiku se tato frekvence rovna
frekvenci fotonu, jehoZ energie odpovidé ionizacni energii atomu vodiku v, =V, .

Je zigjmé, Ze matematicky model (123) vytvéreni spektra atomu vodiku nemé slozku
odpovidajici orbitalnimu pohybu elektronu. To znamena, Ze elektron v atomu nekona orbitalni
pohyb. Timto vznika otazka: Jakym zpasobem vzgemné pasobi elektron s protonem? Jaké
sily vézou tyto ¢astice dohromady a jaké sily omezuji jejich priblizeni? Abychom odpovedéli
na tyto otazky, je nutné analyzovat dostupné védecké informace, tykajici se modela elektronu
aprotonu [2], [3].

Je zndmo, Ze klidova hmotnost elektronu je m, = 9.1x10* kg. Jeho naboj je zaporny a

roven - e, =1.6021892x10 **C. Podrobné analyza struktury elektronu ukézala, ze ma tvar
dutého anuloidu (prstence) (Obr. 16). Jeho struktura se ukézala byt stabilni, protoZze zde
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dochézi ke dvéma rotacnim pohybam. Prvni rotace je kolem osy prochazejici tézistem
prstence, kterd je kolma na rotacni rovinu; druhou rotaci je vitivy pohyb vzhledem k ose
prstence, prochazejici stiedem pritrezu anuloidu [2], [3].

Obr. 16. Diagram of the model of the electron

Nékolik metod vypoctu poloméru r, anuloidu, jez obsahuji rtizné energetické a
elektromagnetické vlastnosti, dava stejny vysledek, ktery se shoduje sexperimentani
hodnotou Comptonovy vinové délky | . elektronu, tj. | =r, =2426X0"%*m [2], [3].
Magneticky moment elektronu se rovnd Bohrovu magnetronu

e

eh
4p XM

e

M =

e

=9.27440°*J/T (126)

Kdyz c¢ést ¢ar, simulujicich smér magnetického a elektrického pole, zobrazime
v obrézku modelu elektronu, vysledkem bude zobrazeni na obr. 17.

Obr. 17. Diagram of the electromagnetic model of the electron

Na obr. 17 je nakreslena pouze ¢ast silo¢ar magnetického a elektrického pole
elektronu. Kdybychom do modelu elektronu zakreslili v3echny silo¢ary, jeho tvar by se
podobal jablku. ProtoZe elektrické silocary jsou kolmé na magnetické silocary, elektrické pole
bude v tomto modelu témer kulové a tvar magnetického pole se bude podobat magnetickému
poli ty¢ového magnetu.

Sila magnetického pole v blizkosti geometrického stiedu elektronu bude rovna

_E, _5111x0°x.602X0"

S dpxM,  4x3.142>0.274X0 %

=7.01740°T (127)
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To je velmi velka sila. Srostouci vzdalenosti od geometrického stiedu ve sméru
rotaéni osy elektronu se zmen3uje se tieti mocninou vzdalenosti. Hlavni novou informaci,

tykajici se elektronu, je spin. Rovna se Planckove konstanté h.

Nemame mnoho informaci o protonu. Je znamo, Ze je to velmi malé ¢éstice s kladnym
nébojem, ktery se rovna z&pornému néboji elektronu +e, = - e, =1.6021892x10 °C,

klidova hmotnost je m, =1.6726485x10"* kg a magneticky moment
M =14.1062459x10"* J /T . JestliZe predpoklédame, Ze (jako elektron) matvar anuloidu,
polomgr r, tohoto prtence bude nasledujici [2], [3].

2 -34y\2
r, = " _ \/ _2(76'626@19) = =1.340"m, (128)
mE, V1.67x0 % ®.640" >938.340

kde m, je hmotnost protonu, E, je fotonova energie protonu [2], [3].

Polomer protonu je tedy o tii rady menSi neZ polomér elektronu. Spiny protonu a

elektronu se rovnaji Planckové konstanté h. Vektory téchto spint maji smér rovnobézny
sosami jejich magnetickych momenta [2], [3]. To vyplyva ze vzorce, ktery Planckovu
konstantu spojuje s magnetickym momentem elektronu M. ZapiSme jej v nasledujicim tvaru

[2], [3]

— _exX

(129)

V moderni fyzice jsou vektory M. a h povazovany za vektory vzajemné opainé
orientace. Tento predpoklad je zaloZen na faktu, Ze naboj elektronu e ve vzorci (129) je

zéporny. To je nezvyklé zdavodnéni. Priroda prifadila velicinam M. a h vektorové
vlastnosti. Fyzikove prisoudili elektronu zgporné znaménko. To je vSak otézka konvenéni
dohody, nikoli ptirodni z&kon! Ve vzorci (129) je ndboj elektronu e skalarni velicina a my

nemame diivod psét tento vzorec ve tvaru [2], [3]

— exh
Me =- . 130
2p (130)

Ponechme stranou logiku moderni fyziky a povaZzujme vektory M. a h za
jednosmeérné.

Magneticka indukce v blizkosti geometrického stredu toroidniho (prstencového)
modelu protonu je vétSi nez magneticka indukce podobného magnetického pole elektronu.
Jestlize predpokladame, Ze proton je anuloid, pouZijeme magneticky moment protonu
M, =141140*J/T a jedlize energie fotonu je E, =9.383x0°€V, dostaneme

magnetickou indukci B, v blizkosti osy symetrie protonu [2], [3].

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

-10-

5 _ Eo _9.383x0°.60240"

; e =8.476X0"T (131)
4M,  4>3.142)4.41140

To je obrovska magneticka indukce, ktera se nachazi blizko osy symetrie protonu.
Mimo stied se sniZuje se tieti mocninou vzdalenosti od geometrického stiedu [2], [3]. JiZ
diive jsme predpokléadali, Ze tato magneticka indukce generuje sily, jeZ se rovngji jadernym
silam, které vazi protony s neutrony [2], [3].

Z toho vyplyva, Ze elektron s protonem vézou dohromady elektricka pole opatnych
znamének a stejné magnetické pdly zamezuji priblizeni na piilis kratkou vzdalenost. Model
atomu vodiku bude takovy, jak je nakreslen na obr. 18.

1
1
:
1
! 100m
1
1
by !

F P
T 1mm

RI

Obr. 18. Diagram of the models of the hydrogen atom

Z vysledku nadeho zkoumani tedy vyplyva, Ze rozméry jadra jsou o tfi f&dy mensi nez
rozméry elektronu. To je umisténo na své ose ve vzdalenosti R od geometrického stiedu
elektronu a Ize ji vypocitat pomoci Coulombova zékona. Pokud bychom v modelu atomu
vodiku zvolili velikost protonu jeden milimetr, velikost elektronu by byla téméi jeden metr a
vzdaenost mezi jadrem (protonem) a elektronem by byla sto metri (Obr. 18, b).

Na obr. 19 jsou zobrazeny energetické skoky elektronu atomu vodiku, vyplyvajici ze
zékona (130) vytvéreni vazebnich energii elektronu s protonem a ze zékona (131) vytvareni
spektra atomu vodikul.

Kdyz porovndme model atomu vodiku podle starych teorii, zobrazeny na obr. 15,
snékresy atomu vodiku podle obr. 18 a 19, vyplyvajici z nové atomové teorie, vidime
propastny rozdil, pokud jde o jeho architekturu a informa¢ni obsah. Novy model atomu
vodiku (obr. 18) obsahuje téméi vSechny informace, které jsou nutné pro analyzu procesu
vytvareni molekul vodiku.
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Obr. 19. Diagram of energy jumps of the electron of the hydrogen atom

Nyni se predpoklada, Ze molekuly se tvoti vlivem prekryvani elektronovych mraku
atomu (Obr. 20) [6]. Ve skutecnosti to znamena, Ze elektrony atomu je spojuji do molekul. Je
to vysledek dlouhodobych zkuSenosti chemiki. Tyto zkuSenosti jim napoveédély, Ze atomické
elektrony spolu interaguji a slucuji atomy do molekul. Ale mySlenka orbitalniho pohybu
elektronu znemoziovala podrobnou analyzu tohoto procesu. Nyni tato piekaZzka neexistuje a
my mame moZnost tento proces podrobn¢ analyzovat. Abychom této moznosti mohli vyuzit,
je nutné ngjit odpovedi na nésledujici otazky.

Prvni otazka: Jaké sily drzi pohromadé elektrony, které maji stejné sily? Druha otézka:
Jak se zmeéni vazebni energie mezi elektronovymi mraky, kdyZz se zméni vzdalenost mezi
nimi? Je to zvladtni, ale chemici se boji poloZzit tyto otazky jiz sto let. Zvykli si na absurdni
informaci o tvoreni molekul.

Obr. 20. Diagram of formation of a covalent bond by the electronic clouds of the
hydrogen atoms [ 6]

Zde je odpoveéd’ na prvni otazku, vyplyvajici z nové teorie atomu. Kdyz se vytvari
molekula vodiku, elektrony jejich dvou atomt dévaji dohromady své rozdilné magnetické
poly a shodna elektricka pole omezuji jejich priblizeni. Vysledkem je vytvoieni molekuly
vodiku (Obr. 21, @) a my bychom mgli kovalentni vazbu jednoduSe nazyvat elektronova
vazba
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Obr. 21. Diagrams of the hydrogen molecule H,

Molekula vodiku mtze byt vytvorena také piiblizenim protoni jejich atomi. V tomto
piipadé se daji dohromady nestejné magnetické pdly protoni a shodna elektrogtaticka pole
protoni omezuji jejich piiblizeni. Tuto vazbu bychom méli nazyvat protonova vazba. Krome
toho jesté existuje vazba elektron — proton.

Nyni uvaZzujme o energetice procesu tvoreni elektronové vazby v molekule vodiku
(Obr. 21, @). Je znamo, Ze fuzni energie jednoho molu molekul vodiku se rovna 436 kJ a fazni
energie jedné molekuly je 4,53 eV. Tato energie je emitovana atomickymi elektrony ve forme
fotond. Kazdy elektron emituje foton s energii 4,53/2,26 eV [2], [3].

Kazdy elektron by mél emitovat jeden foton senergii 2,26 eV, kdyZz se vytvari
molekula vodiku. Vyvstava otézka: Na jakych energetickych trovnich by meély byt elektrony
atoma vodiku, neZ se zacnou slu¢ovat do molekul?

Na obr. 22 je zobrazen oscilogram dvou spektralnich ¢ar atomu vodiku. Prvni svétla
¢éra (vlevo) odpovida skoku elektronu na druhou energetickou hladinu svazebni energii
3,4€eV; druha ¢ara (vpravo) odpovida skoku natieti hladinu s vazebni energii 1,51eV [2], [3].

Obr. 22. Fragment of the atomic and molecular spectrum of hydrogen

Spektrum molekuly vodiku je dano jako spojita svétla oblast (vlevo) (Fig, 22). To
dokazuje, Ze elektrony v atomech tvoricich molekuly neobsazuji diskrétni energetické hladiny
jako u samotnych atomi. V molekuléch se jejich vazebni energie s protony a mezi elektrony
meéni takovym zpasobem, Ze jejich hodnoty se rovnaji drovnim mezi hladinami: vazebni
energie odpovidaji staviim jednotlivych atomd.

KdyzZ je elektron na tieti energetické hladiné v atomu vodiku, jeho vazebni energie
sprotonem je 1,51€eV; kdyZ je na druhé hlading, jeho Uroven je 3,4 eV. Aby elektron emitoval
fotony s energiemi 2,26 eV, kdyzZ se tvori molekuly a je mezi druhou energetickou hladinou (s
vazebni energii 3,4 €V) atieti hladinou (1,51 eV), elektron by mél prechazet ze ¢tvrté hladiny
na druhou hladinu (priblizng). V tomto ptipadé emituje foton s energii [2], [3].

E, , =12.748125- 10.198499 = 2.549%V . (132)
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Ve skutecnosti emituje foton smensi energii 2,26 €V a neni na druhé energetické
hlading, ale mezi druhou atieti energetickou hladinou, odpovidajici stavu atomul.

Kdyby vSechny elektrony atomi vodiku béhem tvoreni molekul emitovaly fotony se
stegjnou energii, v molekularnim spektru (Obr. 22) by se objevila nejméné jedna spektrani
¢éra mezi atomickymi ¢arami, odpovidajicimi druhé a treti energetické arovni. Nepiitomnost
této cary a pritomnost svétlé oblasti poukazuje na skutecnost, Ze elektrony atoma vodiku
béhem tvoreni molekul piechézeji ze ¢tvrté energetické hladiny a emituji fotony s raznymi
energiemi takovym zpasobem, Ze primérna hodnota se rovna 2,26 €V. To je prirozené,
protoZe k tomuto procesu nedochézi pii jedné teploté. Vysledkem jsou vazebni energie mezi
protony a elektrony v molekule vodiku takové, jak ukazuje obr. 23 [2], [3].

2,26eV 2,26el
—_— -
2 Tl
e e O
‘ E:) _________ = M bl _ —L e )
Hp au = He 1 He HMp-
R —_— -

2262V | 4,332V

Obr. 23. Diagram of the hydrogen molecule with binding energies

Nebudeme se poudtét do analyzy energetické bilance procesu slu¢ovani molekul
vodiku, kysliku, ozonu, vody, atd. Ti, kdo chtéji znat podrobnosti této analyzy je mohou ngjit
v knize[2], [3].

Abychom mohli zagit analyzovat proces tvoreni jadra a atomu helia, je nutné mit
informaci  tykajici se neutronu. Je zndmo, Ze klidovA hmotnost neutronu je

m, =1.6749543x10 % kg amagneticky moment je odhadovan na M, =9.66332X10 *J/T.

Neutron nema Zadny naboj. ProtoZze hmotnost neutronu se od hmotnosti protonu liSi
nevyznamng, |ze piedpokléadat, ze maji blizké geometrické rozméry. MuzZeme se domnivat, Ze
polomer neutronu je piiblizné stejny jako polomér protonu nebo je o trochu vétsi.

Nepiitomnost orbitalniho pohybu elektronu vytvéii podminky, kdy kazdy elektron by
mél vzajemné pasobit sjednim protonem atomového jadra. Z toho vyplyva, Ze protony by
meély byt na povrchu jadra. Aby byly oslabeny odpudiveé sily existujici mezi protony, mély by
byt spojeny s neutrony takovym zpisobem, Ze neutrony jsou mezi protony. Pozdgji uvidime,
Ze tato podminka je spinéna, kdyZ neutron ma Sest magnetickych poéli. Na zakladé tohoto
postulatu analyzujme struktury jader a atomi nésledujicich chemickych prvka [2], [3].

2.2. Struktura atomu helia

Helium je druhy chemicky prvek (Mendélejevovy periodické tabulky prvki). V jadie
jeho atomu jsou dva protony a dva neutrony. Atom ma dva elektrony. Kdyby mél atom helia
jeden elektron, byl by povazovan za atom vodikového typu a Bohrav vzorec (25) by
umoznoval vypocitat jeho spektrum. Bohriav vzorec neumoziuje vypocditat spektrum prvniho
elektronu sniZsi ionizacni energii. V tomto piipadé se pouZivaji priblizné vypocetni metody
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[11], zaloZzené na Schroedingerové rovnici a na Maxwellovych rovnicich. Vysledkem je
nedostatek informaci, nutnych pro odhaleni struktury atomu tohoto prvku. Schroedingerova
rovnice a Pauliho princip umoziuji vykreslit atom helia v nasledujicim tvaru (Obr. 24) [6].

Nakres atomu helia (obr. 24) se od nakresu atomu vodiku (Obr. 15) i ve vétSim
praméru a diky faktu, Ze mé dva elektrony. Neexistuje z&dna informace, tykajici se vazebnich
energii téchto elektrond s jadrem atomu. Takovéa informace je v3ak pro chemiky nezbytna,

Obr. 24. Diagram of the helium atom
Podiveime se, jak vypada atom helia, vyplyvajici z naSi teorie. Pro tento Ucel se

nejdiive podivejme na spektrum prvniho elektronu, ktery ma mensi ionizacni energii. Kdyz ve
vzorcich (122) a (123) dosadime E, = 24.587 a E, =13.468, dostaneme (tabulka 18)

Tabulka 18. Spectrum of the first electron of the helium atom

Values N 2 3 4 5 6
E,, (exp.) =Y, 21.22 23.09 23.74 24.04 2421
E,, (theor.) =Y, 21.22 23.09 23.74 24.05 2421
E, (theor.) =Y, 3.37 1.50 0.84 0.54 0.37

Vénujme pozornogt faktu, Ze vazebni energie elektronu atomu vodiku s protonem
(tabulka 16) a vazebni energie prvniho elektronu atomu helia sjadrem (tabulka 18) maji
obdobné hodnoty. To naznatuje, Ze prvni elektron atomu helia vzgemné pasobi s protonem
jadra. Z toho vyplyvd, Ze kdyZ jsou v atomu helia oba elektrony, kazdy z nich vzgemné
reaguje sjednim protonem v jadie. KdyZ je z atomu odstranén jeden elektron, zbyvajici
elektron zatne vzajemné pasobit sobéma protony jadra a jeho ionizaéni energie je
v porovnani s elektronem atomu vodiku ¢tyinasobna 13.60:4 = 54.40eV [2], [3].

Model jadra a atomu helia podle nové atomové teorie je zobrazen na obr. 25.
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Obr. 25. Diagrams: a) of the nucleus and b) of the atom of helium,
which has no magnetic moment

Méli bychom si veimnout, Ze nepiitomnost orbitalniho pohybu elektronu v atomu a
interakce kazdého elektronu aomu se svym protonem vyzaduje, aby elektron zastal na
povrchu jédra. Proton ma jednoduché magnetické pole, které se podoba magnetickému poli
tycového magnetu. Magnetické pole neutronu je sloZitéjsi — ma Sest magnetickych pola [2],
[3].

2.3. Struktura atomu lithia

Bohrav matematicky model (25) umoziuje vypocitat spektrum pouze takového atomu
lithia, ktery je vodikového typu. Tento model nedokéze spocitat spektrum atomu se dvéma
elektrony. Vysledkem tohoto, Schroedingerovy rovnice a Pauliho principu je nasledujici
model atomu Lithia (Obr. 26) [6]

182 a5l

Obr. 26. Diagram of the lithium atom resulting from the old atomic theory

Podle Pauliho principu mohou byt na prvnim S orbitu (svétla plocha uvnitt) pouze dva
elektrony. Tieti elektron je umistén na druném Sorbitu (tmavsi oblast). Neexistuje Zadna
informace tykajici vazebnich energii elektronua s jadrem.

NaSe atomova teorie umoziuje vypocitat spektra vSech elektroni. Pro nas jsou
duleZita spektra prvniho a druhého elektronu, protoZe Bohrav vzorec (25) pocita spektrum
pouze tretiho elektronu. Vazebni energie elektroni satomovym jadrem jsou nejdulezité]si
(Tabulka 19).
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Tabulka 19. Binding energies E, of the electron of the hydrogen atom e, and of the
first, the second and the third electrons of the lithium atom Li with the nucleus

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9
e, 13.6 3.40 1.51 0.85 0.54 0.38 0.28 0.21 0.17
1 14.06 3.51 1.56 0.88 0.56 0.39 0.29 0.22 0.17
2 54.16 13.54 6.02 3.38 2.17 1.50 1.10 0.85 0.67
3 122.5 30.6 13.6 7.65 4.90 3.40 2.50 1.91 1.51
n 10 11 12 13 14 15 16 17 18
e, 0.14 0.11 0.09 0.08 0.07 0.06 0.05 0.05 0.04
1 0.14 0.12 0.10 0.08 0.06 0.06 0.05 0.05 0.04
2 0.54 0.45 0.38 0.32 0.28 0.24 0.21 0.19 0.17
3 1.23 1.01 0.85 0.72 0.63 0.54 0.48 0.42 0.38

Kdyz budeme analyzovat tabulku 19, uvidime blizkost vazebnich energii elektronu e,
atomu vodiku a prvniho elektronu atomu lithia na prvni, druhé a tieti energetické hlading a
témet Uplnou shodu na v3ech ostatnich energetickych hladinach. To dokazuje skutecnost, Ze
prvni elektron atomu lithia vzgjemné pasobi s jednim protonem jadra.

Muzeme vidét, Ze jeden (treti) zbyvajici elektron atomu lithia za¢ne vzdemné
reagovat se tiemi protony najednou a jeho vazebni energie s jadrem, ktera odpovida prvni (n =
1) energetické hlading, je uré¢ena podle vzorce [2], [3]

E, » E,, ¥° =13.6053% =122.40eV , (133)

To se kryje s hodnotami této energie v tabulce 19 a dokazuje nasi hypotézu, Ze kdyz
jeden elektron v atomu zbyva, vzgemné reaguje se viemi protony v jadie souc¢asné.

Vypocitejme vazebni energii tietiho elektronu (I = 3) atomu lithia s jadrem, kdyZ je na
paté energetické hlading

E, ¥° 13.60x3?
- 2

2

E, »
n

= 4.896eV (134)

Je zigjmé, Ze tato hodnota souhlasi s podobnou hodnotou vazebni energie tretiho
elektronu atomu lithia s jadrem, kdyZ je na péaté energetické hladiné (Tabulka 19). Protoze
atom lithia mé jeden elektron, je to atom vodikového typu, proto vypocitejme vazebni energii
druhého elektronu (I = 2) tohoto atomu s jadrem, kdyZ je na sedmé energetické hlading [2],
[3].

2 2
£, » EH:I _ 13.62>Q
n

=1.1eV . (135)

Tento vysledek souhlasi s vazebni energii druhého elektronu atomu lithia, kdyZ je na
sedmeé energeticke hlading (Tabulka 19).

Kdybychom mohli metit vazebni energie sjadrem dvou zbyvajicich elektroni atomu
lithia bez odstranéni prvniho elektronu, vidéli bychom, Ze vSechny tii elektrony maji podobné
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vazebni energie sjadrem. Ale takovy experiment by byl stéZi uskutecnitelny za souc¢asného
stavu védeckého badani. Jiz jsme podali hypotetické vysvétleni tohoto fenoménu [2], [3].
Shoda vypocitanych vysledka podle vzorce (135) sexperimentalnimi daty, zobrazenymi
v tabulce 19, dokazuje Zivotaschopnost takového vysvétleni.

Neni teéZké si predstavit, Ze jiné hodnoty vazebnich energii raznych elektrona atomu
lithia (tabulka 19), odpovidajici prvni energetické hlading (n = 1), ziskame diky faktu, Ze po
odgtranéni prvniho elektronu z atomu, zbyvajici proton zatne vzgemné reagovat sdruhym
elektronem a zvySi se jgjich vazebni energie na hodnotu, ktera je blizka vazebni energii

druhého elektronu atomu helia (E, =54.4/n?).

KdyZz je zatomu odstranén druhy elektron, v jadie zistanou dva volné protony.
OkamZité zaGnou vzajemné reagovat se zbyvajicim tretim elektronem a zvétsSi se jeho

vazebni energie s jadrem 17 krét.

Kdyz zaéneme vSechny elektrony vracet do aomu, mnoZstvi protoni reagujicich
s jednim elektronem se sniZi. Vazebni energie tohoto elektronu se snizi na hodnotu, ktera se
priblizné rovna vazebni energii elektronu s jadrem atomu vodikui.

Nasledujici model lithia vyplyvéa z vySe uvedenych fakta (Obr. 27) [2], [3].

Vazba je zgji&téna pomoci interakce rozdilnych elektrickych poli protona a elektron,
které zpasobuji jejich pritahovani, steiné jako stginych magnetickych péla, které zpusobuji
jegjich odpuzovéni. Ztoho vyplyvd, Ze kazdy elektron reaguje pouze sjednim protonem
atomoveého jadra (Obr. 27).

Analyza obrazku 27 ukazuje, Ze elektrony, které jsou usporadany symetricky, budou
mit podobné vazebni energie s jadrem. Elektrostatické odpudivé sily dvou dalSich elektroni
ovlivni elektron umistény vpravo od jadra; proto bude dal od jadra a jeho ionizacni energie
bude nejmensi. Tomuto elektronu prifadime jedni¢ku; vénujme pozornost faktu, Ze jeho
ionizaéni energie (E, =5.392eV) je menSi nez odpovidajici ionizacni energie atomu vodiku
(E, =13.598eV ). Schéma atomu lithia (Obr. 27) umoZziuje pochopit pric¢inu takového rozdilu.
Je ziejmé, Ze oba symetricky umisténé elektrony (2 a 3) pomoci svych elektrogtatickych sil
odddli prvni elektron od jédra a snizi jeho ioniza¢ni energii [2], [3].

2

Obr. 27. Diagram of the models of the nucleus and the atom of lithium: N isthe
atomic nucleus; 1, 2, 3 are the numbers of the electrons
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2.4. Struktura atomu berylia

Pripomenme si, ze Bohrav vzorec (25), sgné jako Schroedingerovarovnice (120),
umoziuje vypocitat spektrum atomu berylia vodikového typu, tj. atomu s jednim elektronem.
Vysledkem, téZ podle Pauliho principu, je model atomu berylia zobrazeny na obr. 28 [6].

2

18 252
Obr. 28. Diagram of the beryllium atom resulting from the old atomic theory

Podle Pauliho principu mohou byt na S orbitech pouze dva elektrony s riznymi spiny.
Jejich vazebni energie s jadrem jsou nezname.
Nova atomova teorie piinasi nasledujici model atomu berylia (Obr. 29) [2], [3].

\/
)

/\

[
4
Obr. 29. Diagram of the structure of the nucleus and the atom of beryllium: 1, 2, 3 and
4 are the numbers of the electrons

Berylium je ¢tvrtym prvkem periodické tabulky chemickych prvka. Vysledky jaderné
experimentalni spektroskopie ukazuji, Ze 100% atomu prirodniho berylia ma jadra se ctyrmi
protony a péti neutrony (Obr. 29). Nemluvime zde o struktuie umélych izotopa tohoto prvku
s krétkou dobou Zivota

Fakt, Ze vSechna jadra atomi berylia maji 4 protony a 5 neutrond, je UZasny, protoze
nam pomaha pochopit mnoho nejasnosti spojenych se strukturou jader a atoma berylia a se
spektry elektront tohoto atomu [2], [3].

Pritomnost jednoho prebytecného neutronu v jadie atomu berylia umoZiuje okamzité
pochopit jeho strukturu. Tato struktura je do jisté miry plocha a symetricka. Z této struktury
vyplyva, Ze neutron uprostied ma ¢étyti magnetické pély v jedné roving. Je jasné, Ze paty
neutron je zde nutny k propojeni ostatnich ¢tyf neutroni takovym zptsobem, Ze s kazdym
z nich maze byt spojen proton. Protony a neutrony spojuji magnetické sily, které fyzikové
nazyvaji jadernymi silami [2], [3].
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ProtoZze orbitdini pohyb elektroni neexistuje, jak vyplyva zexperimentalni
spektroskopie, vSechny ¢tyti elektrony atomu (kazdy vzdemné reaguje se svym protonem)
tvori jeho symetrickou strukturu (Obr. 29).

ProtoZe vSechny ¢tyii protony jadry jsou umistény na jeho povrchu akazdy z nich ma
jeden volny magneticky pol, magnetické poly elektrona stejné polarity piasobi vzgemné s
témito pdly a omezuji pribliZzeni elektroni k protonam. Rovnice (122) a (123) umoZiuji
vypocitat spektra viech elektront tohoto atomu. Pro nés je dulezitéjsi znat zmeény vazebnich
energii elektronia sjadrem. KdyZ jsou elektrony jeden po druhém odstranény od jadra, tyto
vazebni energie budou nasledujici (Tabulka 20) [2], [3].

Tabulka 20. Binding energiesE, of the electron of the hydrogen atom €, and of the 1, the
2nd, the 3rd and the 4th electrons of the beryllium atom Bewith the nucleus

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9
e, 13.6 3.40 1.51 0.85 0.54 0.38 0.28 0.21 0.17
1 16.17 4.04 1.80 1.01 0.65 0.45 0.33 0.25 0.20
2 56.26 14.06 6.25 3.52 2.25 1.56 1.15 0.88 0.69
3 120.89 30.22 13.43 7.56 4.83 3.36 247 1.89 1.49
4 217.71 54.43 24.19 13.6 8.71 6.05 4.44 3.40 2.69
n 10 11 12 13 14 15 16 17 18
e, 0.14 0.11 0.09 0.08 0.07 0.06 0.05 0.05 0.04
1 0.16 0.12 0.10 0.08 0.07 0.06 0.05 0.05 0.04
2 0.56 0.46 0.39 0.33 0.29 0.25 0.22 0.19 0.17
3 1.21 1.00 0.84 0.72 0.62 0.54 0.47 0.42 0.37
4 2.18 1.80 1.51 1.29 1.11 0.97 0.85 0.75 0.67

Kdyz jsou vSechny elektrony v atomu pritomny, maji témeéi stejné velké vazebni
energie sjadrem (Tabulka 21) [2], [3].

Data v tabulce 21 ukazuji, Ze od 13. energetické hladiny jsou vazebni energie viech
elektront atomu berylia stejné jako vazebni energie elektronu atomu vodiku. To znamend, Ze
se vzragtajici vzdalenosti mezi elektrony a atomovym jadrem jejich vzgemné ovliviiovani
témei Upln¢ zmizi azatingji se chovat stejné jako elektron atomu vodiku [2], [3].

Tabulka 21. Binding energiesE, of the electron of the hydrogen atom €, and of the electrons
(1, 2, 3, 4) the beryllium atom Bewith the nucleus when all of them are in the atom

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9
e, 13.6 3.40 1.51 0.85 0.54 0.38 0.28 0.21 0.17
1 16.17 4.04 1.80 1.01 0.65 0.45 0.33 0.25 0.20
2 16.17 4.04 1.80 1.01 0.65 0.45 0.33 0.25 0.20
3 16.17 4.04 1.80 1.01 0.65 0.45 0.33 0.25 0.20
4 16.17 4.04 1.80 1.01 0.65 0.45 0.33 0.25 0.20
n 10 11 12 13 14 15 16 17 18
e, 0.14 0.11 0.09 0.08 0.07 0.06 0.05 0.05 0.04
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0.16 0.12 0.10 0.08 0.07 0.06 005 | 0.05 0.04

0.16 0.12 0.10 0.08 0.07 0.06 005 | 0.05 0.04

0.16 0.12 0.10 0.08 0.07 0.06 005 | 0.05 0.04

AIWIN|F

0.16 0.12 0.10 0.08 0.07 0.06 0.05 | 0.05 0.04

Je jasné, Ze kdyZ jsme analyzovali modely atomu lithia a berylia, nevidéli jsme Zzadné
duvody pro rozdéleni jejich elektrona do orbitd, hladin a podhladin, vyplyvajicich z Pauliho
principu. Proto mame pocit, Ze je to zbytecny princip, ktery nema nich spolecného s realitou

[2], [3].
3. Dopliujici informace

Ctendt by mozna réd vidgl strukturu jadra atomu, u néhoz jsme nés vyzkum zastavili.
Je to jadro atomu medi (Obr. 30) [2], [3].

Obr. 30. Structure of the nucleus of the copper atom

Také by bylo zajimavé znét struktury molekul vody, vyplyvgjici z nové atomové
teorie. Jsou zobrazeny naobr. 31a32[2], [3].
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Obr. 31. Structure of the water molecule at an angle of 105° between the hydrogen

atoms
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Obr. 32. Structure of the water molecule: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 are the numbers of the
electrons of the oxygen atom, P, P, arethe nuclei of the hydrogen atoms (the protons); e, and
e, arethe numbers of the electrons of the hydrogen atoms

Na obr. 31 je znazornéno schéma molekuly vody. Z tohoto schématu je mozné
vytvorit produly dhel této molekuly, ktery se rovna 105°. Na obr. 32 je schéma molekuly

vody bez tohoto Uhlu, ale se souhrnem mozZnosti vysvétleni vSech viastnosti vody [2], [3].
ZAVER
Myslenka Claudia Ptolemaia tykajici se pohybu Slunce okolo Zeme platila témét dva
tisice let. MySlenka Nielse Bohra tykajici se orbitdniho pohybu elektrona v atomech platila

méng nez sto let, ale napachala vice kod nez Ptolemaiova myslenka.

Nyni kazdy maze potvrdit, Ze myslenka orbitalniho pohybu elektroni v atomech je na
cesté do historie védy a Ze je nahrazena mySlenkou tykajici se linearni interakce elektroni
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satomovym jadrem. Ta popisuje realitu mnohem piesnéji a piinaSi mnohem vice informaci
pro dukladné pochopeni usporadani mikrosvéta.
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