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Rezonan¢éni méni¢

(c) Ing. Ladislav Kopecky, 2006

V posledni dob¢ jsem zaznamenal, Ze se ve svété zacingji prosazovat rezonanéni meénice
napéti. V nasi technicke literature se vsak o nich mnoho nedovime. Napriklad v knize DC/DC
menice od Alexandra Krejcite (ISBN 80-7300-045-8) jsem se docetl mihavé sdéleni, Ze se
jedna o komplikovana zatizeni, kterd se obtizné sefizuji. Tato informace mé zaujala a zaca
jsem premySlet, jak by se dal rezonan¢ni méni¢ sestrojit tak, aby byl jednoduchy, levny a
nemusel se viibec sefizovat. Na zakladé mych Uvah vzniklo technické feSeni, které je
piedmétem tohoto ¢lanku.

Konvenéni ménié¢ napéti

Vy&el jsem z jednoduchého (patrné nejjednodussiho) zapojeni, které se pouziva napr. jako
zdroj napéti pro LED diody, jez se pouZivaji napi. do pienosnych svitilen.
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Obr. 1. BéZny meéni¢ napeti
Meni¢ naobr. 1 se sklada z indukeni civky L, elektronického spinace S1, ktery je fizen

generatorem obdél nikového prabehu, a zatéZze Rz. Predpokladejme, Ze civkou netece Zadny
proud. Po sepnuti S1 se proud civkou zacne exponencidlné zvySovat podle vztahu

i(t) = UR(Q—e") (1)
kde U je napéti zdroje,
R je celkovy ¢inny odpor elektrického obvodu a
t = L/R je ¢asova konstanta civky.
JestliZe frekvence generatoru, fidiciho spina¢ S1, je dostatecné vysokd, muzeme
exponenciani pribeh proudu aproximovat te¢nou v poc¢étku. Pokud rovnici (1) zderivujeme,
dostaneme vztah pro smérnici te¢ny ke kiivce (1) v ¢aset:

di(t)/dt = U/L ™" 2)

Ze vztahu (2) snadno zjistime, Ze za polovinu periody T/2 vzroste proud civkou na hodnotu
Imax, ktera je danarovnici:

= (3)
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Po rozepnuti spinace Sl tedy tece civkou L proud Imax, ktery tece do zatéZze Rz. Maxima ni
napéti na zateZi tedy je

Umax = Rz.Imax 4)
Toto napéti klesa podle exponencidni kiivky

u(t) = Umax e (5)
V tomto pripadé vSak je casova konstanta zavisla na velikosti zat¢Zovaciho odporu.
Pulzni L C osciléator

Naobr. 2 je nakresleno zatizeni, které samoc¢inné udrzuje rezonanci sériovéeho rezonan¢niho
obvodu.
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Obr. 2. Pulzni LC oscil &tor
Podminka rezonance
U|_ - Uc =0 (6)

je spinéna diky kladné zpétné vazbg, privedené na neinvertujici vstup (+) komparétoru KA.
JestliZze ve vztahu (6) za napéti na civce a kondenzétoru dosadime, dostaneme

w.L.l = 1/(w.C) =0.
Po Upravé dostaneme podminku rezonance ve tvaru
w? = 1/(L.C) 7)

Vzhledem k tomu, Ze v rezonanci se napéti U, a U vzgemne rusi, jevi se LC obvod pouze
jako ¢inna zatéz.

Zakladni zapojeni rezonanéniho ménice
Nyni jsme jiz dostatecné teoreticky vybaveni nato, abychom mohli zkonstruovat rezonan¢ni
meni¢. JestliZze provedeme syntézu obou piredchozich zapojeni, dostaneme pozadovany menic.
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Obr. 3. Rezonanéni méni¢

Nyni s funkci obvodu na obr. 3 zjednodusen¢ popiSeme. Predpokladejme, Ze spina¢ S je
rozepnut. Na invertujicim vstupu (-) komparatoru KA je kladné vzrastgjici napéti, protoze se
kondenzétor C nabiji ze zdroje U. Po nabiti kondenzétoru na maximalni napéti se smér
proudu v obvodu oto¢i a komparétor sepne spina¢ S, kterym nyni tec¢e proud jednak ze zdroje,
jednak z kondenzatoru. Po vybiti kondenzatoru C se polarita proudu v obvodu opét obréti a
déj se opakuje. Tento popis je ponékud zjednoduseny: ve skutecnosti svou roli hraji i
indukénosti, v nichz se priatokem proudu, ktery neni konstantni, indukuje napéti. V dasledku
toho se kondenzétor nabiji na vySSi napéti nez je napéti zdroje a misto k ,, vybiti dojde k nabiti
na opac¢nou polaritu.

Rezonanéni méni¢ s proudovym omezenim
Zapojeni na obr. 3 ma nevyhodu v tom, Ze spina¢ S neni chrdnén proti proudovému pretizeni..
Na obr. 4 najdete zapojeni, které tento nedostatek odstranuje.
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Obr. 4. Rezonan¢ni meni¢ s proudovou pojistkou

Tento obvod funguje nasledovneé: Vystup komparétoru KA je piiveden také na hodinovy
vstup klopného obvodu KOA.. Jakmile se na vystupu komparatoru KA objevi kladna hrana
napéti, vystup Q klopného obvodu piejde do urovné H, na obou vstupech soucinového hradla
HA jsou Urovné H a sepne se spina¢ S. Pokud napéti na neinvertujicim vstupu (+)
komparétoru KB presahne napéti najezdci trimru R2, klopny obvod KOB se zresetuje, na
jeho vystupu Q se objevi Groven L a spina¢ S se rozepne. Pri vhodném nastaveni parametri
obvodu dojde k tomu, Ze po vypnuti spinace S proud z tece z kondenzatoru zpét do zdroje.
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