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Rezonanéni motor - zdroj energie budoucnosti reloaded
(c) Ing. Ladislav Kopecky, 2007
Uvod

Zhruba pred péti lety, v roce 2002 jsem napsal ¢lanek, ktery jsem poskytl ¢asopisu Elektro,
aby jej otiskli. Tehdy jsem viibec netusil, co vdechno bude nasledovat. Redakéni rada, slozena
prevazné (nebo vyhradné — presnd to nemam zji&téné) z pedagogi pasobicich na CVUT,
¢lanek rezolutné zamitla s odtivodnénim, Ze kdyby to takto mohlo fungovat, jednalo by se o
perpetum mobile, coZ oficidlni véda nepripousti. Séfredaktor tohoto ¢asopisu se dokonce

v jednom ze svych Gvodnika nechal slySet, Ze odbornici mij napad na strankéch ¢asopisu
rozeberou amé bludy vyvrati. Velmi jsem se nato téSil, ale bohuzel se tak nestalo. Jedté téhoz
roku na podzim jsem podal prihlédSku vynalezu s nazvem ,, Zapojeni pro rezonancni fizeni
jednofézového motoru”. Loni na jare jsem obdrzel patent. Povzbuzen timto Uspéchem jsem
opét odovil zmingného Séfredaktora, aby muj , piipad“ znovu oteviel, abych dostal dalsi
moznost sviij ¢lanek obhajovat. Bylo mi slibeno zprostiedkovani setkani se ¢leny redakéni
rady, kde budu mit prileZitost své mySlenky obhgjit. Schiizka se uskutecnila v ¢ervnu 2006
(presné datum si jiz nepamatu;ji) na akademické piidé CVUT, konkrétné na katedre Pohoni a
trakce. V mistnosti velikosti Skolni t¥idy se seSlo, odhaduji, deset ctihodnych pand, jejichz
vékovy pramer byl zhruba 60 let. BohuZel se ukézalo, Ze nikdo z nich mij patentovy spis
necetl, zato vSichni méli jasno: je to nesmysl, protoze to je perpetum mobile, bez ohledu na
skutecnost, Ze nato byl udélen patent. Nakonec se to zvrhlo ve frasku a nechybély ani osobni
atoky (nastésti pouze slovni) na moji osobu. Chvili mi trvalo, neZ jsem opét nabyl duSevni
rovnovahu, ale potom jsem se opét pustil do préce: vysledkem bylo elektronické zatizeni pro
rezonancéni fizeni dvoufazového krokového motoru. Je pochopitelné, Ze G¢innost zarizeni
nebyla valng, protoZe pouzity krokovy motor mél mizerné parametry, nicméné se prokazalo,
Ze princip je v praxi pouZitelny a aplikovatelny i na stiidavé elektromotory vétSich vykond,
coz v&ak vyZaduje vyvojove kapacity, které bohuzel nemam. Nastésti se mi naskytla dalSi
moznost, jak ve svych vyzkumech pokracovat: na internetu jsem ndhodou narazil na knizku
A. Krej¢itika,,Moderni spinané zdroje programem Micropower Snitcher CAD “ (ISBN 80-
86056-78-3). Sice se ukazalo, Ze publikace je zastaralg, ale program Switcher CAD, jiZ ve tieti
verzi, bylo mozno zdarma stahnout ze stranek firmy Linear Technology. Po seznameni se

s programem jsem ho zagal vyuZivat pro své Ucely, piestoZe jeho hlavni uréeni je podpora
vyvoje spinanych zdrojt s pouZitim soucéstek Linear Technology. Nakonec se mi podatilo
nasimulovat rezonanéni fizeni riznych druht st¥idavych elektromotort — od jednofézového,
po trojfazovy, zapojeny do trojuhelniku (coZz je nejobtiznéjsi piipad). To by na Gvod stacilo —
nyni bude nasledovat shrnuti hlavnich myslenek zminéného ¢lanku.

Hlavni motivace pro rezonanéni Fizeni elektrickych motoria

Princip elektrické rezonance je zndm jiZ vice nez sto let, avSak dosud se pouZiva témeér
vyhradné ve sdélovaci technice, i kdyZ v posledni dob¢ zacina pronikat do vykonove
elektroniky, konkrétné do spinanych napdjecich zdroji. Svétlou vyjimkou byl Nikola Tesla,
ktery sériovou rezonanci jiZ v roce 1890 pouzival pro bezdratovy prenos elektrické energie.
Vrat'me se vSak ke spinanym zdrojam. Divodem pro pouZziti rezonance je omezeni spinacich
ztrét aruseni, zvySeni spinacich kmitoc¢ta (menSi rozmeéry) a Gcinnosti spinanych zdroja. Nyni
by mél logicky nésledovat dalSi krok ve vyuZiti rezonance: rezonanéni fizeni elektromotory.
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Naobr. 1 je nakresleno zapojeni, které je jednou z moznych realizaci vynalezu, o némz byla
e vy3e. (Mimochodem, schéma bylo nakresleno programem SwitcherCAD.)
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Obr. 1. Redlizace vynélezu.

Toto zapojeni je podrobné popsano v patentovém spise ¢islo 296 623 a zde se jim nebudeme
podrobné zabyvat. Nés zajiméa pouze sériovy rezonancni obvod, tvoieny civkou L1 a
kondenzatorem C1. Pro rezonan¢ni kmitocet sériového spojeni civky a kondenzétoru plati
vztah

W =1/LC

kde w = 2pf je Uhlova frekvence, f je frekvence, L je indukénost civky a C je kapacita
kondenzatoru.

Z ucebnic z&klada elektrotechniky vime, Ze pri sérioveé rezonanci je impedance rovna
¢innému odporu R obvodu LC, veetné vnitiniho odporu zdroje. Jestlize tedy motor
provozujeme v rezonané¢nim rezimu, jeho ptikon P, je pouze ¢inny a plati

P,=R.I?
kde | je efektivni hodnota proudu.

Co z toho plyne? Vyplyvéa z toho velmi dulezity fakt, Ze kdyZ budeme zmenSovat kapacitu
kondenzatoru - nejlépe tak, Ze budeme mit baterii kondenzator, spojenych paralelné a spinaci
je budeme postupné vyiazovat — poroste jednak rezonanéni kmitocet a napéti na civce a
kondenzatoru, ale amplituda proudu se teoreticky ménit nebude.

Co to znamena? Jestlize amplituda proudu, prochazejiciho vinutim motoru, ma stéle stejnou
amplitudu, je rozumné piredpokladat, Ze motor bude mit kroutici moment M také stale stejny.
Jelikoz se zménou kapacity otasky motoru rostou, roste také vykon motoru:
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P=Mw

kde w = 2p.n/60, n jsou otatky za minutu. Vime, Ze piikon ztistava teoreticky stejny, coz
Zznamena, Zze musi rast G¢innost:

h=P/P,

Zde se v&ak dostavame natenky led a do sporu s oficialni védou. Otézka zni: Je mozné, aby
Gcinnost preséhla jedni¢ku? Budeme-li uvaZovat Cisté teoreticky, Zadné omezeni neexistuje.
Nékdo miaze namitnout, proc tedy stroje s U¢innosti presahujici 100% neexistuji. Ale existuji!
Pouze nejsou béZne dostupné a vétSinova spole¢nost jejich existenci nepripoudti, protoZe to
odporuije jegjich zkuSenosti. Zvyk ma zkrétka zeleznou kosili. Diky internetu se dozvidame o
raznych strojich s,,COP > 1* (Coefficent of Performance), ale rizné zajmy dosud brani jejich
masovému rozsiieni. O tom, jak vétSinova spolecnos (dav) reaguje nanéco, co se vymyka
normélu, podrézdéné a nepiatel sky, jsem se presvédcil na vlastni kuzi avim, Ze prorazit

s né¢im novym, zvladte v dnedni dobg, kdy viadne byznys a tvrdy kapitalismus, je nesmirné
tezké.

BéZné elektrické tocive stroje vaak k idedlu, o némz jsem psal vySe, maji hodné daleko.
V&echny tyto nedogtatky jsou viak technickymi prostiedky fesitelné, napiiklad volbou
vhodnych materidlti pro omezeni vlivu vitivych proudi, chce to jen védét, jakym smérem se
méame ubirat atimto smérem vykrocit, tj. sprdvné investovat a necpat penize do rtiznych
nesmyslnych megalomanskych projekti, jako je napiiklad tokamak pro horkou flzi.
Nakonec jesté provedeme simulaci pro rizné kapacity kondenzatoru C1. Kapacita se sniZuje
vzdy na ¢tvrtinu predchozi hodnoty, takZe se frekvence vzdy zvysi na dvojnasobek. Pavodné
jsem mél v imyslu zpracovat piehlednou tabulku s vypoéty a porovnat ji s vystupy simulace.
Tento ¢lanek je vSak pojat ponekud lehégji, proto jsem od toho nakonec upustil a pouze se
piesvédcime o tom, Ze s frekvenci napéti na kondenzétoru roste, kdezto proud obvodem se

piilis nemeéni.
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Obr. 2. Zavislost proudu na kmitoétu v rezonanci.
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Obr. 3. Zavislost napéti na kondenzétoru na kmitoc¢tu v rezonanci.
Zavér

Na obr. 2 vidime, Ze amplituda proudu se s frekvenci méni velmi mélo. Tyto nepatrné zmeny
jsou pravdépodobné zpasobeny spinacimi tranzistory, jejichz ztréty jsou frekvencné zavislé.
Napéti na C1, zobrazené naobr. 3, by melo rast ptimo umeérné rezonancni frekvenci: jestlize
se zdvojnasobi frekvence, napéti by se mélo také zdvojnasobit. Prirastky napéti jsou o néco
niZsi proto, Ze proud Im nezistava konstantni, ale — jak bylo receno — mirné klesi. Pro Uplnost
dodgjme, Ze amplitudu napéti Um vypocitame podle vzorce

Um=w.L.Im

Na Uplny zavér bych chtél tici, Ze ani po péti letech, které uplynuly od napsani ¢lanku, jenz
byl tomuto predliohou, jsem nic na svych piredstavach nezmeénil, ale naopak - diky ziskanym
zkuenostem a moderni technice, kterdmi umoznila v mych vyzkumech pokrocit déle — se
moje piesvédceni jen upevnilo a zadni ,taky odbornici“ mé uz nerozhodi.
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