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Fazovy zaveés (PLL)
(c) ing. Ladislav Kopecky, 2007

V ¢lanku ,, Oscilator fizeny napétim® je uvedeno zapojeni oscilétoru rizeného napétim (V CO),
které pouziva invertujici integrétor. PouZiti integratoru mé v tomto pripadé nékolik vyhod.

Jednou z nich je, Ze signél na vstupu miiZe byt zatizen Sumem, dokonce mohou byt na vstupu
pulzy. Takovyto oscilétor |ze s vyhodou pouzit napiiklad misto A/D pievodniku. Nyni si vSak

N4

ukézeme tradi¢néjsi pouZiti VCO — fazovy zavés.

Naobr. 1 je nakresleno tradi¢ni schéma fazového zavésu (PLL).
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Obr. 1. Fazovy zavés s RC filtrem.

Zapojeni na obr. 1 se sklada z oscilétoru fizeného napétim (V CO), logického ¢lenu
EXCLUSIVE OR (XOR) Al ajednoduchého RC filtru (R1, C1). Komparétor U1 a zdroj
sinusového napéti V 3 tvoii generator obdélnikovych impulzi, ktery neni soucasti PLL. Na
obr. 2 jsou nakresleny prabehy napéti v dulezitych bodech obvodu.
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Obr. 2. Fazovy diagram obvodu PLL s RC filtrem.
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Naobr. 2 je modrou barvou nakreslen priabéh vstupniho napéti, zelenou barvou vystup a
¢ervenou vstupni napéti VCO. Vaimnéte si, Ze k ustalenému stavu dojde za pomérné dlouhou
dobu, kterd je dana ¢asovou konstantou RC filtru. Dale si vSimnéte, Ze po ugtdleni je fazovy
rozdil mezi V[in] aV[out] roven 90°. V tomto piipadé je stiedni hodnota napéti na vystupu
obvodu XOR teoreticky rovna poloving napdjeciho napéti, v nasem piipadé 6V. Jestlize je
tedy prevodni konstanta VCO Kf = 41,66 Hz/V, bude pii Sesti voltech navystupu VCO fo =
250Hz.

V Gvodu bylo fe¢eno, Ze na vstupu naSeho VCO mohou byt misto stejnosmeérného napéti
pulzy. Podivejme se tedy, co se stane, kdyZ z naSeho zapojeni odstranime RC filtr (viz obr. 2).
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Obr. 3. Fazovy zavés bez RC filtru.
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Obr. 4a. Fazovy diagram obvodu PLL bez RC filtru.

Porovname-li obrézky 2 a4, vidime, Ze bez RC filtru dojde k ustéleni obvodu podstatné
rychleji, minimaln¢ desetkrét.
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Obr. 4b. Fazovy diagram obvodu PLL bez RC filtru — pokratovani.
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Nakonec se jesté podivame, jak se zmeni fazovy posun, kdyz frekvenci navstupu PLL
obvodu (IN) zménime o + 20%.
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Obr. 5a. Fazovy diagram — f;y = 200Hz
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Obr. 5b. Fazovy diagram — iy = 200Hz —pokragovani.
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Obr. 6a. Fazovy diagram — f;y = 300Hz
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Obr. 6b. Fazovy diagram — fiy = 300Hz —pokracovani.
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